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Capaian Pembelajaran 

(CPL ) 

CPL Program Studi  

S 1. Bertaqwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religious 

2. Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik 

3. Mampu bertanggung jawab atas pencapaian hasil kerja kelompok dan melakukan supervisi serta evaluasi terhadap 

penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang berada di bawah tanggung jawabnya. 

P 1. Menguasai matematika, komputasi, dan instrumentasi untuk mendukung pemahaman konsep fisika 

2. Menguasai konsep fisika, pola pikir keilmuan fisika berdasarkan fenomena alam yang mendukung pembelajaran fisika 

di sekolah 



 

KU 1.Mampu   menerapkan   pemikiran   logis,   kritis,   kreatif,   sistematis,   dan   inovatif   dalam   konteks pengembangan  

atau   implementasi   ilmu   pengetahuan   dan   teknologi   yang   memperhatikan   dan menerapkan nilai humaniora yang 

sesuai dengan bidang pendidikan fisika. 

2.  Mampu  menunjukkan kinerja  mandiri,  melakukan  pengaturan  diri  (self  regulation),  bermutu,  dan terukur 

KK  

CP Matakuliah  

Mampu menghitung galat 

Mampu menerapkan dan membedakan metode tertutup dengan metode terbuka 

Mampu menerapkan dan membedakan eliminasi gauss Jordan gauss seidel dan LU Dekomposisi 

Mampu menerapkan dan membedakan interpolasi linier, kuadratik dan Newton 

Mampu menerapkan Metode Range Kutta 

Mampu menerapkan aturan Trapezium dengan aturan Simpson 

Mampu menerapkan  dalam Bahasa Python 

 Sub CP Mata Kuliah  

1. Mahasiswa mampu menghitung galat pada metode numerik 

2. Mahasiswa mampu menghitung non linier equation menggunakan Metode Tertutup dan Terbuka 

3. Mahasiswa mampu menerapkan teori dasar pemograman 

4. Mahasiswa mampu menerapkan dan membedakan Metode gauss jordan dan Metode Dekomposisi LU 

5. Mahasiswa mampu menerapkan dan membedakan Metode-metode Interpolasi dan regresi 

6. Mahasiswa mampu menghitung Metode Runge Kutta 

7. Mahasiswa mampu menghitung Metode Beda Hingga 

8. Mahasiswa mampu menerapkan Bahasa pemograman 

9. Mahasiswa mampu menerapkan dan membedakan  Aturan Trapesium dan Aturan Simpson 

Bahan Kajian 1. Pendahuluan 

2. Galat 

3. Metode Tertutup: metode grafik, metode bagi dua, metode posisi palsu 

4. Metode Terbuka: metode newton-Raphson, metode secant 

5. Dasar-dasar Python 

6. Eliminasi gauss Jordan dan gauss seidel 

7. Metode LU Dekomposisi 

8. Interpolasi linier dan interpolasi kuadratik 

9. Interpolasi Newton 

10. Metode Runge Kutta 

11. Aplikasi Menggunakan Python 

12. Aturan Trapesium 

 



13. Aturan Simpson 

14. Metode Beda Hingga 

 

 

Pendekatan/Model 

Pembelajaran 

Model Pembelajaran yang diterapkan adalah model pembelajaran Problem Based Learning dengan Pendekatan Scientific. Metode 

Pembelajaran : Ekspositori, penemuan, pemecahan masalah, diskusi, tanya jawab., pratikum 

Pustaka 

 

1. Bober W. & Stevens A., Numerical and Analytical Methods with MATLAB for Electrical Engineers, CRC Press Taylor & Francis 

Group,  2013, London 

2. Chapra S.C. & Canale R.P., Numerical Methods for Engineerings, McGraw-Hill,2012, Singapore 

3. Yang W.Y., et al., Applied Numerical Methods Using Matlab, John Wiley & Sons, 2005, USA 

 

Media Pembelajaran Digital Projector 

Team Teaching 1.                                  2.                           3.                       4. Dst 

Mata kuliah Prasyarat - 

 

 

 

A. Sebaran dan Upaya Mencapai Capaian Pembelajaran 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Pert.  

Ke- 

Sub Capaian 

Pembelajaran 

(Sub CP) 

Bahan Kajian/ Pokok 

Bahasan 

Bentuk/ Model 

Pembelajaran 
Pengalaman Belajar Indikator Penilaian 

Teknik 

Penilaian 

Bobot 

(sub CP) 
Waktu Referensi  

  1 

Mahasiswa 

mengetahui 

rencana 

pembelajaran 

selama satu 

semester 

Membagi kontrak 

dan menjelaskan 

persiapan 

perkuliahan untuk 

pert ke 2 

Perkuliahan tatap muka 

dengan memberi 

informasi tentang 

kontrak perkuliahan 

selama satu  semester 

Mendengar dan 

mencatat 
     

2 Mahasiswa 

mampu 

menghitung galat 

pada metode 

numerik 

- Defenisi Error 

- Jenis-jenis error 

- Perhitungan Galat 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

 Ketepatan  

menjelaskan tentang 

galat 

 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 %  3x50’ 1 



masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

. 

  

3 Mahasiswa 

mampu 

menghitung non 

linier equation 

menggunakan 

Metode Tertutup 

dan Terbuka 

-Grafis 

- Metode Bisection 

- Posisi Palsu 

- Newton Raphson 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

 

  Ketepatan  

menjelaskan 

perbedaan Metode 

tertutup dan Metode 

Terbuka  

, 

 
 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 3x50’ 1 

4,5 Mahasiswa 

mampu 

menerapkan teori 

dasar pemograman 

-Teori dasar Program 

Python 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

. 

 Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 6x50’ 1 

6 Mahasiswa 

mampu 

menerapkan dan 

membedakan 

Metode gauss 

jordan dan Metode 

Dekomposisi LU 

- Eliminasi Gauss 

Jordan 

- Metode Dekomposisi 

Lu 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 

memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

 Ketepatan  

menerapkan Metode 

Gauss Jordan dan LU 

Dekomposisi  

 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 3x50’ 1 



Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

 

7 Mahasiswa 

mampu 

menerapkan dan 

membedakan 

Metode-metode 

Interpolasi dan re-

gresi 

- Teori Dasar 

- Interpolasi Linier 

- Interpolasi Kuadrat 

- Interpolasi Beda 

Terbagi  Newton 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

. 

Ketepatan menerapkan 

metode interpolasi 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 3x50’ 1 

8 UTS         

9,10 Mahasiswa 

mampu 

menghitung 

Metode Runge 

Kutta 

- Metode Runge Kutta 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 

memaparkan hasil 
kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 

memaparkan hasil 
kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

 

 Ketepatan  menerapkan  

tentang Metode Runge 

Kutta 
  
 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 6x50’ 1 

11 Mahasiswa 

mampu 

menghitung 

Metode Beda 

Hingga  

- Metode Beda Hingga 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 

 Ketepatan  menerapkan  

tentang Metode Beda 

Hingga 

 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 3x50’ 1 



memaparkan hasil 
kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

 

12,13 Mahasiswa 

mampu 

menerapkan 

Bahasa 

pemograman 

-Program 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

 

Mkemampuan 
menggunakan Bahasa Py-

thone untuk menyelesaikan 
metode numerik 

Oral Test 

 

Observasi  

 

Penilaian 

Tugas 

50 % 6x50’ 1 

14,15 Mahasiswa 

mampu 

menerapkan dan 

membedakan  

Aturan Trapesium 

dan Aturan 

Simpson  

- Teori Dasar 

- Aturan Trapesium 

- Aturan Simpson 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

 

 Ketepatan  menerapkan 

Aturan Trapesium dan 

Aturan Simpson 
 

 50 % 6x50 1 

16 UAS         

13 Mendefinisikan 

teorema  

kombinasi linier, 

turunan fungsi 

hasil kali dan bagi, 

turunan fungsi 

trigonometri 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 

memaparkan hasil 

 Menggunakan teorema 

kombinasi linier, turunan 

hasil kali, hasil bagi dan 
komposisi 

 Menyelesaikan turunan 

pertama hasil kali, hasil 

bagi   dan komposisi 

 

  3x50’ 1 



kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

14 Mengkonstruksi 

konsep aturan 

rantai dan turunan 

tingkat tinggi 

Aturan rantai, turunan 
tingkat tinggi 

 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 
kegiatan presentasi 

 

 Menjelaskan aturan 

rantai 

 Menggunakan  aturan 

rantai untuk 

menyelesaikan masalah 

turunan 

 Menuliskan  lambang 

turunantingkat 
 tinggi dengan 

 menggunakan tanda 

aksen, aturan lebniz, dan 

operator D 

 Menentukan turunan ke 

n dari berbagai fungsi 

 50 % 3x50’  

15 Pendiffrensialan 

implisit, menerap-

kan turunan untuk 

membuat grafik  

canggih  dan 

menyelesaikan 

masalah fisika 

 

Aplikasi  turunan: 

maksimum, minimum,  

cekung, fungsi 

naik/turun, titik balik 

Informasi, tanya jawab, 

diskusidan presentasi 

 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

Berlatih 

menyelesaikan 

masalah 

Membuat dan 
memaparkan hasil 

kerja, berdebat dalam 

kegiatan presentasi 

 

 Menjelaskan 

pendiffrensialan 

implisit 

 Menentukan turunan 

fungsi implisit 

 Menentukan turunan 

berbagai fungsi 
 

 50 % 3x50’ 1 

16 UAS         
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